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Cercosporiose
Ramulariose

ilum / Rouille

Jusqu’au 20 aout Apres le 20 aout
Aux premiers symptomes, 20% feuilles avec
puis a partir de 5% symptomes

5% feuilles avec 20% feuilles avec
symptomes symptomes
15% feuilles avec 30% feuilles avec
symptomes symptomes

A partir de 2 semaines apres la
puvérisation allez observer la parcelle

& 45 jours avant I'arrachage une
pulvérisation n’est plus rendable
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Produits fong‘lé'i-de_s" .

Fongicides: inhibition

Dose (L/ha) temporaire

Spyrale 1 Difenoconazole + Fenpropidin
PFAS < Propulse, Yearling 1,2 Prothioconazole + Fluopyram
Panorama, Slipstream 0,6 Prothioconazole + Metconazool
PFAS < Revystar Gold 1 Mefentrifluconazole + Fluxapyroxad
Telescope* 1 Difenoconazole + Metconazole
Microthiol, Hermovit...* Soufre
Bicanta, Angle,... 1 Difenoconazole + Azoxystrobine -
PFAS < Eminent, Belrose,..* 0,8 Tetraconazole o
~ En combinaison!
Geyser, Difcor,...* 0,5 Difenoconazole
PFAS < Dynergy, Belanty 1,5 Mefentrifluconazole )

* N’est pas agréé contre la cercosporiose
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Produits fdng'i-éides

MAGANIC

Difenoconazole 125 g/L
+ Prothioconazole 175 g/L

4

0,8 L/ha

MAX 1 application

Cercosporiose et rouille

Betterave sucriére et fourragére

v

COMBINER!

CORTINA

Prothioconazole 400 g/I

0,4 L/ha

MAX 2 applications

4

Cercosporiose, rouille et I'oidium

4

Betterave sucriére

HAIEM



Traitement
fongicide

-~

Souche sensible

Souche résistante

Certains
individus sont

résistants a la
matiere active
X

L'utilisation répétée
de la méme
matiere active
permet de favoriser
la croissance de la
population

résistante

Certains individus — Les survivants
résistants et sont (devenus)
sensibles — résistants a la

survivent matiere active

IRBAB
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Développement de la résistance?

R, R, N N W w b~ b
o U1 O U1 O O O O

mm diameétre mycélium 15 DAl

o o

0

Croissance de la cercosporiose 15 DAI

——Wwildtype =—e— Isolats de champ

Sensibiljté
réduite

0,0032 0,016 0,08 0,4 2
Concentration Spyrale (mg/L)

Faible conc.

10 50

Forte conc.

Difenoconazole 4 Fenpropidin

Effet fortifiant

10
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Efficacité durable des fongicides

ALTERNER COMBINER | PLEINE DOSE
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Choix du produit - rendement en.sucre

Moyenne
Crisnée | Briffoeil |Rendement en
sucre relatif
NT
Spyrale 1L/ha

Revystar Gold 1L/ha
Dynergy 1,5L/ha + Eminent 0,8L/ha

Bicanta 0,8L/ha + Eminent 0,8L/ha
Propulse 1,2L/ha
Panorama 0,6L/ha

Maganic 1L/ha *agrée 30,8L/ha Prothioconazole

Cortina 0,4L/ha 170 4 1195 ' I

Dynergy 1,5L/ha + Cortina 0,4 L/ha 1254 2154 -
Eminent 0,8L/ha + Cortina 0,4L/ha AAE 4 E
Bicanta 0,8L/ha + Cortina 0,4L/ha

12




Schéa’s .de fngicides

Multisite
A ALTERNANCE

p.ex. Soufre

Propulse OU Panorama

Revystar Gold
OU Dynergy/Bicanta + Eminent

Maganic = 51 Revystar Gold
: s OU Dynergy + Eminent

Bicanta/Dynergy/Eminent
+ Cortina == Spyrale OU Revystar Gold

‘*r

Prothioconazole Difenoconazole Mefentrifluconazole Tetraconazole

13
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Schéma’s .de"fongicides

A ALTERNANCE

Multisite
p.ex. Soufre

Propulse OU Panorama

Propulse OU Panorama

Propulse OU Panorama

Prothioconazole

Spyrale Panorama OU Propulse
Revystar Gold Maganic
Spyrale . :
oU Dynergy/Eminent/Bicanta
N :
Revystar Gold el

Difenoconazole Mefentrifluconazole Tetraconazole

14



Produits fongiides

* Enquéte: choix du produit

Produits T1 Produits T2
1,4

AY, Al

Spyrale

Produits T3

IRBAB
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Et le cuivre?

* Aucun fongicide a base de cuivre autorisé
en culture de betterave sucriére en Belgique

!

* De nombreux engrais foliaires au cuivre
sur le marché

e Diverses formes de cuivre:
* Hydroxyde
e Oxychlorure
* Chélates

Attention aux : ; <
brilures foliaires! 16



Et le cuivre?
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Rendement en sucre relatif (Spyrale = 100%)
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Enquéte: traitement T1

Fongicides soufrés
* Egalement utilisable de maniére préventive

~

59% ajout d’engrais

o«
SRS - J
&

27%
Soufre ajouté via engrais
foliaire ou fongicide

31%
Cuivre ajouté via
engrais foliaire

» T% soufre via fongicide

R/ )
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Essai stratégie

 Différentes stratégies testées
* Nombre de traitements
* Intervalle
* Quand commencer?

 Alternance raisonnée des produits
e 2 sites

18
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Nombre de traitements

’

T3 pas toujours avantageux en années a pression “modérée’
» Choix variétal et date d’arrachage jouent également un réle

Rendement en sucre 2025
Moyenne 2 sites (arrachage 7/11 et 14/11)
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% relatif vs témoin

105

100
1x seuil 2x seuil 3x seuil
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Intervalle

2 sem. intervalle x
3 sem. intervalle x
4 sem. intervalle x

N
N

o

x |

10 juillet

17 juillet

130

[ S = S SN
=N N
un O u

110

% relatif vs témoin

=
o
(92

100

24 juillet 31 juillet

7 ao(t

14 ao(t

Rendement en sucre 2025
Moyenne 2 sites (arrachage 7/11 et 14/11)

Intervalle 2
semaines

Intervalle 3
semaines

21 aolt

Intervalle 4
semaines

28 ao(it

4 septembre

21
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Intervalle -~

Pas d’intervalle universel applicable
» Influence conditions météo et pression cercosporiose

Intervalle 2 semaines: besoin de traitements supplémentaires?

Intervalle 4 semaines: trop long sous forte pression infectieuse, OPSGFV_GF daer le champ pour
bien sous faible pression infectieuse determiner I'intervalle optimal

' e ™y
; = T §y 22
N 4semaines M *%‘ 28}

5
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Moment de déemarrage

: < , A 4 )
* Traiter des les premiers symptomes! . ) P
> R _ Une fois des taches présentes - irréversible!
Méme conclusion en 2024 Seule un ralentissement temporaire est
» Trop tot: pas de valeur ajoutée possible !
> Trop tard: retard de controle de la cercosporiose  \_ /

Rendement en sucre 2025
Moyenne 2 sites (arrachage 7/11 et 14/11)

130

125

=
N
o

115

110

% relatif vs témoin

105

100 -
préventif + 3x seuil 3x seuil
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Ordre des prouits

Pan - Spy - Pro x
Spy - Pan - Pro x

10-juil 17-juil 24-juil 31-juil 07-ao0t 14-ao(t

Rendement en sucre 2025
Moyenne 2 sites (arrachage 7/11 et 14/11)

130
125
120
115

110

% relatif vs témoin

105

100
Panorama-Spyrale-Propulse  Spyrale-Panorama-Propulse

21-aolt

24
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1 ]

Ordre des produits

 Alternance des matieres actives meilleure en termes de:
> Efficacité

25
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CERCOBET s

Cutll dande & la dégigion sur 13
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Bons résultats en 2024 et 2025, mais

INTERPRETATION et OBSERVATIONS

sur le terrain restent toujours
essentielles et obligées!

Jun i Jum 13 Jun 29 Jul 13 Aug 24 Sep 7 Sap 21 oL s
2025

Risque méteo d'infection
Jum 1 Jun 15 lun 29 el 13 Il 27 Aug 10 Aug 24 Sep 7 Ee.p- 21 Oct 5
2025

Diate

28

HAIEN




Mesures préventives

Rotation

Cercosporiose survit
jusqu’a 2 ans dans le sol

Rotation d’au moins 3
cultures

Evitez betterave apres
betterave

Choix du champ

AR

Lemplacement des
parcelles de betteraves
la saison derniere ?

Microclimat ?

Eliminer les
réservoirs

Spores de cercosporiose
sont libérées par les
résidus végétaux

Enfouir les résidus de
betteraves, labourer

IRBAB
dAld™

Choix de variété

Choisissez une variété
tolérante !

29



toutes-les-varietes-de-
betteraves-sucrieres/

kbivb.be/fr/varietes-
resultats-2025-de-

https://www.irbab-
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Les résultats de toutes les variétés - IRBAB 2025 l:claﬂement sedon 3 santé du feulilage Cercosporiose)
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Essais avec infection naturelle

3 localisations

"4 observations

Toutes les varietés ,

Sans.fongicides ©




@
—
w
N
o))
O
O
=

Francina Kws

BTS Smart 6655 N
BTS 6975 N

BTS 4200 N

BTS SMART 2815 N
BTS 6095 N

BTS 1825 N
Terrapin Smart
Laser

Miracula Kws
Concordia Kws
Fionara Kws

ST Rotterdam
Bellarosa Kws
Asturidia Kws
Baltimore

FD Winning
Lancelot

Twain

Smart Justina Kws
Smart Latoria Kws
Bioko

Captur

BTS Smart 9775 N
Tessilia Kws

FD Catari

Tolérance nématodes

o
w
o

AL

Sanfé du feuill

age cercospori

Rentabla Kws

Sallinia Kws

BTS 3690 RHC

Reforma Kws

Fadela Kws

BTS 3645 RHC

Annemartha Kws

Smart Liesa Kws

o
(%))
o

Tolérance rhizoctone brun

100%

Variétés classiques

L]
m
(@]

BTS 8735

Patrizia Kws

Antonica Kws

BTS Smart 4825

FD Equipe

Hibou

ST Amsterdam

Nafissa Kws

BTS 2185

IRBAB
dAIEX

33



., Y,
Essai avec mf‘ectmn art|f|C|eIIe od

&) 1 localisation
| 11 observations

’ 27 variétés

\,,7 Préssion d mfectlon ae0
homogene

' @ Sans fongludes

_ fl AN TRE _h_, gw ” i M m 3 W

L0 S




Deux lignes du milieu infectées
par la cercosporiose
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Evaluation-courbe d’infection cercosporiose
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Evaluation'courbe d’infection cercosporiose
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Courbes d’infection avec infection-artificielle

A Trés forte pression de maladie

[ Variété sensible ] [ Variété plus tolérante sans ] [ Variété tolérante avec ]
genes dominants genes dominants

100 100 100

90 90 90

80 80 80

70 70 70
60 60 60

50 50 50
40 40 40
30 30 30
20 20 20

10 10 10

0 0 - 1 0

11-juin 25juin - 9-ull.  23-ull. 6-aolt 20-ao(t 3-sept 11-juin 254juin  9-ull.  23-jull. 6-ao(t 20-ao(t 3-sept 1%juin 254juin S4uil.  23-juil. 6-ao0t 20-aolt 3-sept.
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Comparaisoninfection artificielle.et naturelle

Infection artificielle — infection précoce et forte

Infection naturelle — infection plus tardive et plus faible

[ Variété sensible ] [ Variété plus tolérante sans ] Variété tolérante avec
genes dominants genes dominants

100 100 100
90 90 90
80 80 80
70 70 70
60 60 60
50 50 50
40 40 40
30 30 30
20 m— 20 20 ey
10 10 10

0 0 0

Lhuin 25juin 9wl 23-ul. Gaout  20-ao(t  3-sept Lhquin 25juin 94wl 23-uil.  Baoat  20-aoGt  3-sept Lhuin 25juin 9wl 23-uil.  Baout  20-aoGt  3-sept
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Deux lignes du milieu infectées
par la cercosporiose

IRBAB
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[ Variété sensible ]
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Courbes d’infection avec infection-artificielle

A Trés forte pression de maladie

[ Variétés tolérantes avec genes dominants ]

Premiére génération Deuxieme génération
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80 B0
70 7O
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Enqueéete variétes tolerantes a la cercosporioSe

Semis variétés tolérantes a la cercosporiose 2026 Nombre de traitements fongicides

4% 4% A
snonCT =CT wcombinasison CT el non-CT w0x ®=1ix m2x ®m3x W4y mOx =1y =2x m3y myx

CT : variété avec tolérance génétique a la cercosporiose
(santé du feuillage = 90%)

non-CT : variété sans tolérance dominante a la Tendance générale : moins de traitements pour les CT
cercosporiose (santé du feuillage < 90%)

Traitez des
les premiers
symptomes
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Variétés tolérantes a la cercosporiose 4 . v

Forte tolérance a la
cercosporiose

Tolérance due a un nombre
limité de genes # tolérance
durable

J

Développement de cercosporiose . _
qui contourne la tolérance onservation Traiter moins

ﬂ prolongée du feuillage souvent

(1 ou plusieurs genes ?)

photosynthétique

Traitez dés les
premiers symptomes !

Prix semences plus élevé (+ 60 - 100€) »:{J |
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Essai combinaison variétés x stratégie de traitement 2@/

1 localisation €2
24 variéetes ,
Sans et avec fongicides @

Recolte précoce et tardive S

Détermination du rendement K2




Essai combinaison variétés x stratégie.de traitement:

Récolte précoce (22/09) Récolte tardive (13/11)

O traitements fongicides O traitements fongicides




<
Effet des tralfements fongicides

IRBAB

Protectlon avec fongicides reste importante, mdependamment
de la variété, et en particulier en cas de récolte tardive !

Augmentation de rendement grace aux

Evolution du rendement en sucre relatif traitements fongicides

130.0 350
127.3
125.0 =00
+ 0 25.0
120.0 22%
20,0
115.0
15.0
110.0 1091
10.0
105.0
105.8 + 9% 5.0
100.0
100.0 0.0
95.0 5.0 Récolte Récolte

sans fongicides avec fongicides précoce tardive "

dAIEX



Differences variétales

IRBAB
dAld™

Groupement des variétés selon leur tolérance observée a la cercosporiose

[Plus sensible] [ Plus tolérante ] [ Forte tolérance ] [ Trés forte tolérance ]
100 . 100 100 100
80 A 80 | 80 y 80
60 d 60 f 60 p 60
40 E 40 e d 40 7/ 40
20 20 _____.-——’"';-##Fﬂpﬂﬁﬂﬂﬂ 20 7 20 |
0 0 ——— 0 e = 0 ; =
7-juil. G-ao(t 5-sept. 5-oct 4-nov. 7-juil. G-aolt S5-sept. 5-oct 4-nov. 7-uil. G-aolt S5-sept. S-oct 4-nov. 7-juil. 6-aolt 5-sept. 5-oct.  4-nov.

Avec fongicides
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Différences variétales

LK

Groupement des variétés selon leur tolérance observée a la cercosporiose

Plus sensible Plus tolérante Forte tolérance Tres forte tolérance

100

= e = gL e T e = - -
:- = r 5 d r ¥ e SR I,-_-_I'-:-- ."_'__"_"m"..“_“_m-l ! li':-i‘rif' T f.—\..'i _“.-:_'-_'r'
A e z el T, i e | iy ' [ y ey i ey AL T e 0 W A L R A -
W Y £ T TR :"-“"- | 7 < M v 2 M DR g ..-._-:;L"‘_:'.“ T o Ml | ) PO
i ) . : - M E [ Topl 3 b R B e g o el 4 g |
, ol J * | s A e ' . e, Al o ey i b A fer
¥ A7 i T g Y | 3 5 " A 3 e L | e J
- X = s L KL T 2 s 8 A J
: S et B L £ e e ;- ol m .
i 3 i % -. . X -.I'-__-"-_::_,T i 4 ; il L e . i
& - r ™ I L 1 " i Pl rl.'l‘: -ﬁ.'*" g . r:- . +p : rrr
: o { < = r L AT b . = g =g ¥, A i
¥ . AL L = . o - s " ._' - 'I-\._.*.-. - l"-l..' i ALt 5
I o - o i : 1 "-..":l,-||.l': ’ 1 F L R L
Y LY ; > | ;
e " R R ™ ;—"': 1 v . :"\-' e P | LT el -1-""1 .
a [ r A . - - §IL I i ¥ ’ i
Ay L \ = IL: | e fow ATy j-t‘,u‘h!'-"..* i ok =B e T Lt U
ol ” =¥ . o e T, TR T Sk e B 1] T A e L SRl (0
N Pt ¥ F / r - - T e 1Pl + o e TR ey Lo P R R T |
a otk e U ¥ 1" - 2 &% el e g I'.'--’.-'I-I 5 o' o= -
i 1 = o F il ' " 1
' T 4k : LY g .I_I. _'E L m ¥ b - N ¥ Ll W
i — - L - I.. - + - R "_.-\.:-. rri g ' el ol P L
= e 4.1 ] 1 - * il " o 4 I § @ 5 CRl &
| Sy LAt PCERINE e Sl d B e e G
! ! s i g o - e 'm i F e i X I
u il ! a T l_ _\_il_. ORIl i =| - ?Ll.._'.. s g I naf= ¥ i3 5 ) 1
% . ) e Ti'% e - Y ik E o a4 Py 5 Y M
“m o el e -ty o y ot R B WO e, IE R 4 = @ ok L s 5
ot * " - i L e - || - W g T = i = i E
e ", .,f.".'.'".'!'.""."."-_.'._'. A el TS tat skl it i i g PRI o)l ”.'Jf;'u..,.'ﬂ'm-f-‘-l‘h.'.la'a"r T b el T
5 g o i w iy m | e A iy s 1o oy = 4 At Bt = < 5 | o -
i | i Vrhy al N il X -\.I ] 1 i - ¥ "-"'-.._r"_:...ul el ; - + R [ : e
N = L a 3 . T Sar =0 & -l [ oy i 1 f 2 f ] i
r i SN e ) = I k% i Pk i i . v =i M ety




Differences variétales

[ Plus sensible ]

135

130

125

120
+ 23%

115

110

105 104.6

100 100,0

95
sans fongicides

Ligne pointillée = moyenne de toutes les variétés

127.3

1111

avec fongicides

+11%

135

130

125

120

115

110

105

100

95

[ Plus tolérante ]

+21%

1068 g~
100.0

sans fongicides

avec fongicides

IRBAB

+ 7%
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Differences variétales

[ Forte tolérance ]

135

130

125

120

115

110

105

100

sans fongicides

Ligne pointillée = moyenne de toutes les variétés

109.3

avec fongicides

+ 9%

135

130

125

120

115

110

105

100

95

[ Tres forte tolérance]

1231

sans fongicides

avec fongicides

IRBAB
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Differences variétales

[ Sans fongicides ]

140
135
130
125
120
115

110
— Plus sensible
105 —Plus tolérante
165 — Forte tolerance
> —Trés forte tolérance

95 .-« Moyenne
Recolte precoce Recolte tardive
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140

135

130

125

120

115

110

105

100

95

Differences variétales

Avec fongicides

Recolte precoce

Recolte tardive

IRBAB
dAld™

Prix moyen des semences variétés nématodes
tolérantes (traitement des semences inclus)

—— Plus sensible

— Plus tolérante

— Forte tolérance

— Trés forte tolérance

.-« Moyenne
54



Une fois installée, il est impossible de stopper la cercosporiose. Il est
juste possible de la ralentir !

Prévention

 Limiter la survie des spores : labourer, rotation, éliminer les résidus de
betteraves,...

infection primaire = liée a la parcelle !

* Choisir une variété plus tolérante
Protection

* Observer et traiter au bon moment (premiers symptomes)
Controler et traiter également les variétés treés tolérantes
Commencer par un produit efficace
Suivre la parcelle (2 semaines apres le traitement = nouvelle observation)
Alterner les substances actives (>< résistance)
Un traitement moins de 45 jours avant la récolte n’est plus rentable 55
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